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Sehr geehrter Herr Dicks,

mit dem o.a. Schreiben der Stadteregion wurde der zusatzliche Nachweis gefor-
dert, dass es durch die geplante Einleitung nicht zu einer Abflussverscharfung im
Laufenbach kommt. GemaR telefonischer Ricksprache beim Umweltamt der
Stadteregion Aachen, Frau Heinen, am 25.06.2012 ist mittels einer vereinfachten
Berechnung nachzuweisen, dass auch bei den fur die Hochwasserhaufigkeiten
von 50 und 100 Jahren mafRgeblichen Niederschlagswerten (Blockregen) der
Regenwasserabfluss aus dem Baugebiet die naturliche Abflussmenge nicht
Uberschreitet.

Nachweis Hochwasserschutz, Grundlagen:

Es wird der vereinfachte hydrologische Nachweis erbracht, dass bei dem flr den
Hochwasserabfluss in Monschau mafRgeblichem Regenereignis vom Plangebiet
nicht mehr als der natirliche Abfluss in Richtung Laufenbach gelangt. Grundlage
fur den anzusetzenden Blockregen sind die KOSTRA-Niederschlagsspenden,
wobei die mallgebliche Niederschlagsdauer gemal DVWK-R 113 ermittelt wur-
de. Es gilt allgemein der Ansatz, dass der Hochwasserabfluss an der zu betrach-
tenden Stelle bei der Regendauer entsteht, welche der FlieRzeit (bzw. der Schei-
telanlaufzeit oder Konzentrationszeit) entspricht.
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Die Ermittlung der FlieRzeit fur den vereinfachten Nachweis erfolgte nach der Formel
des DVWK Heft 112 und 113 (siehe Anlagen abwassertechnischer Nachweis und Litera-

tur):

tmax = 0,632 x (L /3%

= 0,632 x (5,1/+/0,03)077

= 2,91 h, ca. 3h
L = FlieBlange Laufenbach von Konzen bis Monschau; km
J = (Héhenunterschied Konzen - Mundung Monschau) / L

Ergebnisse der von dieser Regendauer ausgehenden Nachweise:

Vrrs (M%) =( Ae « (ha) x Niederschlag (I/sxha) x \m (Versiegelung) - Qg (I/s)) x D (min) x 60/1000
Einleitungsmenge RBF, geplant Qp, rgr = 46,00 I/s

T=50 T=100
Abfluss bei Null- Abfluss bei Nullbe-

D Vrre bebauung VrrEe bauung
min |l/sxha m’ /s l/sxha m® I/s
180 |561.,8 3924 63,96 571 4377 70,51
undurchl. Flache Au 78.094.50 n.|2 7.81 ha
Abflussbeiwert 0,64 bei geplanter Versiegelung
Abflussbeiwert v/, 0,10 bei Nullbebauung

Das Riickhaltevolumen des Retentionsbodenfilters (RBF) ist demnach auf 4.400 m* zu ver-
groBern, die Einleitungsmenge ist geringer als der natiirliche Abfluss beim Bemessungs-
regen. Der RBF kann, auch mit der VolumenvergréBerung, auf dem gem. B-Plan zur Verfii-
gung stehenden Geldnde errichtet werden (siehe beigefiigte Handskizze).

Nachweis fur straBenbegleitende Mulde Rigole an der Entlastungstralle:

Vrrs = (0,221 x 57,1 x 1,0 -1,0) x 180 x 60/1000 fur HQ 100

125,5 m® < Volumen Mulde + Rigole =40 + 93,6 = 133,6 m?

Die gewidhlten Volumina sind fir den Bemessungsregen bei HQ100 ausreichend.
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Bei weiteren Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung. 7

Freundliche GruRe &
(1 . ,/'// /v
P el Sne Sl Lo
Dipl. Ing. Petra Heinrichs-Stalitza Dipl. Ing,/Guido KuR
Ingenieurbiiro H. Berg & Partner GmbH /"

Anlagen: abwassertechnische Nachweise fur Hochwasser, KOSTRA-Daten, Auszug Li-
teratur, Skizze RBF



Stadt Monschau
Entwésserungskonzept B-Plan 18

1 Flédchenbilanz

kanalisiérte Flache AE .k_ |

123.480,00

undurchl. Flache A, 78.094,50
Abflussbeiwert ', 0,64

Abflussbeiwert v,

S—— 1
2 Nachweise fiir Hochwasser

Vers (M) =( As (Hé) X Niederscﬁlag (h‘sxha)-x “m (Versiegelﬁng] - Qp; (I1s)) x-D {min) x 60/1000

Einleitungsmenge RBF, geplant

0,10

12,35 | ha

bei geplanter Versiegelung
bei Nullbebauung |

7,81 \ha

|
——

QDr, RBF

Ermittlung der mageblichen Niederschlagsdauer:

Grundlage(n):

= . 46,00 Vs

]Arbeilsbericht der DWA-Arb-ei_t_sgruppe ES-2.6 ,Abfluss- und Schmu_t.z_f;;c.:htéimuIation“, Abflusse aus Aulengebieten

%Arbeitsanieitung zur Anwendung von Niederschlag-Abfluss-Modellen in kleinen Einzugsgebieten, DVWK, Regeln zur Wasserwirtschaft,

Hefte 112 und 113, 1982 und 1984

TC = 0,0622 x (I*%)°7 0,88 h sawmm entspricht der Formel nach Kirpich
_— | | Fir Gebiete ab etwa 1 km? empfiehlt sich die
tenax = 0,632 x ( I1J77)™ ‘ sogenannte Scheitelanlaufzeit t,,, nach DVWK-R
291 et 175/ min 13
FlieRlange Laufenbach | 5,10 km| |
Hohenunterschied h |13500 m| 533,50 Hohe in Konzen |
Gefalle _______|p,03 ] | 398,50 Hohe in Monschau, Mindung in Rur
Einzugsgebiet AE 12,25 km? N

Niederschlag und Rete.rl_t"ion.svoluman fiir die maRgebliche Niederschlagsdauer:
Werte aus KOSTRA, DWD:

‘ =

T=50 B T=100 -
B Abfluss bei

D Vire Nullbebauung [Vrra Abfluss bei Nullbebauung

min I'sxha o m® s Isxha m s

180 51,8 3924 163,96 57,1 14377 170,51

Q:\PROJEKTE\64609\exce\Abwt_Nachw_HQ.xIsNachweise
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Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie

KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshéhen und -spenden fur Monschau
Zeitspanne : Januar - Dezember

Rasterfeld : Spalte: 4 Zeile: 60
ot 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0 50,0 100, 0
D hN rh hN rN hN N hN N hN N hN rM hN rN hN N
5,0 min 3,0 99,2 4,5 148,6 5,9 198,0 7,9 263,13 9,4 312,6| 10,9 362,0] 12,8 427,3| 14.3 476,7
10,0 min 5,3 B8,3 7.3 121,5 9,3 154,7| 11,9 198,6 13,9 231,9 15,9 265,1 18,5 309,0| 20,5 342,2
15,0 min 6,9 76,4 9,3 102,8 11,6 129,1 14,8 163,9 17,1 190,3 19,5 216,6 22,6 251.,4 25,0 277,8
20,0 min 8,0 66,7| 10,7 B89,1| 13,4 111,4| 16,9 140,9| 19,6 163,3| 22,3 185,6| 25,8 215,2| 28,5 237,5
30,0 min 9,5 52,6 12,7 70,3 15,8 88,0 20,1 111.,4 23,2 129,1 26,4 146,9 30,6 170.3 33,8 188,0
45,0 min 10,6 39,4 14,4 53,4| 18,2 €7,4] 23,2 86,0 27,0 100,1 30,8 114,1 35,8 132,7]| 39,6 146,17
60,0 min 11,2 31,1 15,5 43,1 19,8 55,0 25,5 70,7 29,8 82,6 34,0 94,6 39,7 110,3 44,0 122,2
90,0 min 13,3 24,7 18,1 33,5 22,9 42,4 29,2 54,0 34,0 62,9 38,7 71,7 45,0 83,4 49,8 92,3
2;0 h 15,0 20,9 20,2 28,0 25,3 35,2 32,2 44,7 | 37,3 51,8| 42,5 59,0| 49,2 68,4 | 54,4 75,6
3,0h 17,8 16,5| 23,6 21,8| 29,3 27,1| 36,9 34,2 | 42,6 39,5| 48,4 44,8 | 55,9 51,8| 61,7 57,1
10 20,1 14,0 26,3 18,3 az,s 22,6 40,7 28,2 46,9 32,5 53,1 36,8 61,2 42,5 67,4 46,8
6,0 h 23,8 11,0 30,7 14,2 37,6 17,4] 46,7 21,6| 53,6 24,8)] 60,5 28,0| 69,6 32,2 ). 76,5 35,4
. 9,8h 28,2 8,7 i5,8 il,1 43,5 13,4 53,7 16,6 6l,3 18,9 69,0 213 79,1 24,4 86,8 26,8
12,0 h 31,7 7,3] 40,0 9,3 48,3 11,2] 59,2 13,7 | 67,5 15,6| 75,8 17,5| 86,7 20,1] 95,0 22,0
18,0 h 33,5 5,2 42,5 6,6 51,5 8,0 63,5 9,8 72,5 11,2 81,5 12,6 93,5 14,4 |102,5 15,8
24,0 h 35,2 4,1] 45,0 5,2 | 54,8 6,3|] 67,7 T8 | 11,5 9,0| 87,3 10,1 |100,2 11,6 |110,0 I2; 7T
48,0 h 53,7 3.1| 65,0 3,81 76,3 4,4 81,2 5,3,102,5 5,9(113,8 6,6 (128,7 7,4 140, 0 8,1
72:80 h 63,0 2,4 75,0 2,9[ 87,0 3,4)103,0 4,0|115.0 4,41127,0 4,9]|143,0 5,51155.0 6,0
T - Wiederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder berschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in [min, h])
h - Niederschlagshoehe (in [mm])
rN - Niederschlagsspende (in [l/(s*ha)])
Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:
T/D 15,0 min 60,0 min 12,0h 240h 48,0 h 72,0h
1a 9,25 15,50 40,00 45,00 65,00 75,00
100 a 25,00 44,00 95,00 110,00 140,00 155,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)

in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a <= T<= 5a ein Toleranzbetrag £ 10 %,
bei 5a < T<= 50a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei 50a < T<= 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,
Beriicksichtigung finden.

KOSTRA-DWD 2000 2.1.3 ©2005
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lﬁ&, GmbH, Engelbosteler Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de
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daten besteht. Verfahren zur Parameterermittlung fiir diesen
haufig verwendeten Ansatz sind im Anhang detailliert be-
schrieben.

5 Hinweise zur Simulation

Systematische Untersuchungen in [18] und praktische Erfahrun-
gen zeigen, dass die in Kanalnetz- und Flussgebietsmodellen (ib-
lichen Ansdtze fiir durchléssige Flidchen bei Auflengebieten zu
betrachtlichen Unterschieden bei den Berechnungsergebnissen
fiithren kénnen. Falls sie nicht ereignisspezifisch angepasst sind,
werden durch die (in der Siedlungswasserwirtschaft verbreite-
ten) Verlustratenansitze im Regelfall zu hohe Abfliisse berech-
net. Dagegen sind mit den bei Flussgebietsmodellen iiblichen
Methoden auch ohne Kalibrierung erfahrungsgemaR realitdtsnd-
here Ergebnisse mdglich. In jedem Fall kommt daher einer sorg-
filtigen Parameterbestimmung besondere Bedeutung zu. Jede
Gelegenheit zur Parameteranpassung an Messergebnisse oder
zur Berlicksichtigung von qualitativen Beobachtungen (zum Bei-
spiel mittels Anwohnerbefragungen zur Ausuferungshaufigkeit
vorhandener Griben oder Ahnlichem) sollten genutzt werden.

Grundsitzlich sind alle in DWA-A 118 und ATV-DVWK-M 165
genannten Niederschlagsbelastungen verwendbar. Falls nicht
ibersehbar ist, welcher Bemessungsniederschlag zur un-
glinstigsten Abflusskombination aus Kanalisation und Auf3en-
gebieten fithrt, empfiehlt sich die Langzeitsimulation. Sofern
zum Beispiel die in ATV-DVWK-M 165 beschriebenen Kriterien
zur Starkregenauswahl (fiir Kombinationen aus kanalisierten
und natiirlichen Gebieten) verwendet werden, geniigt die bei
der Kanalnetzberechnung {ibliche Seriensimulation.

Oft gestaltet sich die Abgrenzung zwischen haltungsbezogenen
Teilflichen und Aufiengebieten als schwierig. Hierbei sind die
in Kapitel 2 beschriebenen unterschiedlichen hydrologischen
Abflussmechanismen in Bezug auf die Kanalisation zu beriick-
sichtigen. Unter der Voraussetzung, dass solche Abfliisse tat-
sdchlich ins Kanalnetz eintreten kdnnen, ist je nach Geféllever-
hiltnissen, Flichennutzung und Bodenart gegebenenfalls
schon ab FlachengrofRen von 5 bis 10 ha ein Ansatz als Auflen-
gebiet in Erwigung zu ziehen.

FEine Vorabschidtzung (oder nachtrdagliche Plausibilititspri-
fung) des Einflusses von AuRRengebieten auf das Abflussgesche-
hen in der Kanalisation kann sinnvoll sein, um den im Einzel-
fall erforderlichen Simulationsaufwand einzuordnen. Der zu
erwartende Scheitelabfluss (aus dem Aufengebiet) ldsst sich
dazu in erster Naherung Kapitel 3 entmehmen. Von Bedeutung
ist zudem sein Auftrittszeitpunkt, der dariiber entscheidet, ob
dieser Spitzenabfluss sich mit den Kanalnetzabfliissen iiberla-
gert oder diesen im Regelfall eher nachlduft. Hierzu kann die
sogenannte Konzentrationszeit ¢, in Abhadngigkeit von L/(J)®*
gemal Kapitel 4.2 nach Kirpich (siehe zum Beispiel [19]) her-
angezogen werden:

t.= 0.06222 -( .- P

[h]
VI

M

Fiir Gebiete ab etwa 1km? empfiehlt sich die sogenannte Schei-
telanlaufzeit t,,,, nach DVWK-R 113 [3]:

b = 0,632 (= 40 [h] @

Wi
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Solche ,statischen® Betrachtungen sind jedoch nur bei ein-
fachen Systemen sinnvoll und sollten keinesfalls alleinige Ent-
scheidungsgrundlage sein. Beispielsweise erhoht sich bei einer
dichten Abfolge mehrerer Siedlungs- und Auflengebiete auf-
grund der uniibersehbaren Uberlagerungsmechanismen die
Gefahr eines zeitlichen Zusammentreffens der jeweiligen Spit-
zenabfliisse. Gleiches gilt fiir ldinger anhaltende Niederschlags-
ereignisse mit mehreren Intensitdtsspitzen (sowie gegebenen-
falls raumlich stark unterschiedlicher Verteilung). Bei jeweils
neu einsetzendem Starkregen kénnen dann die schnellen Sied-
lungsabfliisse auf die nachlaufenden Scheitel der Vorwellen aus
den Auengebieten treffen. GréStmagliche Sicherheit bietet in
diesem Zusammenhang die Langzeitsimulation.

Bei besonders hohem Einfluss der AufRengebietsabfliisse auf
das Kanalnetz bzw. bei hohen damit verbundenen Investitions-
kosten sollten Niederschlag-Abfluss-Messungen und eine Mo-
dellkalibrierung durchgefithrt werden. Zumindest solite die
Spannweite moglicher Ergebnisse mittels Parametervariation
aufgezeigt werden.

6 Schlussbemerkung

Im Anhang sind prinzipiell geeignete Verfahren zur Berech-
nung von Einzelereignissen oder zur Durchfiihrung einer Seri-
ensimulation zusammengestellt. Dabei empfiehlt sich fiir eini-
ge Parameter dieser Verfahren eine Kalibrierung an Messdaten,
die fiir AufRengebiete aber nur in sehr geringem Umfang vorlie-
gen. Hier besteht also noch erheblicher Forschungsbedarf. Als
erster Schritt ist deshalb ein rechnerischer Vergleich vorhande-
ner Ansitze anhand verfiigbarer Messwerte vorgesehen.

Der Anhang zu diesem Arbeitsbericht steht im Internet zum
Download zur Verfligung:

www.dwa.de, dort: Mitgliederbereich
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